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Habitat 2 combination of selected Hydro-morphological (and
physiochemical) features

Habitat information crucial for:

 Quantifying reference conditions e.g. to model REF values as a
function of habitat diversity;

* Refining river typologies e.g. sub-types definition or accounting
for expected seasonal and/or interannual variability;

* Interpreting biological data e.g. to discriminate between different
sources of variation;

* Refining biological classification systems e.g. to select metrics,
weights and habitat-specific approaches for stressor-specific

evaluations ™
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Local hydro-morpho

Abund.
ASPT
Shannon
EPT taxa
No. families
sel EPTD
1-GOLD
ICMi
Pelal%*
Lithal%*
Phytal%*
DIND3*
DIND4*

HABITAT QUALITY

Morf. Hab. Div.
0.26 -0.25
-0.29 0.56
-0.06 0.24

-0.39 (0.65)

-0.2 0.45
-0.29 0.32
-0.29 0.26

-0.22 0.25
0.07 -0.33
-0.4 0.45

@ 0.46

Lenticita
/loticita

-0.14
-0.36
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-0.33
0.17
-0.4
0.3
-0.26
-0.09
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Tratto da: Erba et al.,
2006. Hydrobiologia, 566.
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an. L1 Hierarchical organization of a river system in relation to sensitivity to disturbance and recovery time (after
Frissell et al 1986).
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Preparatory project phase (P) — Review of approaches and methods,
selection of methods, protocols and study sites

Assessment of environmental and biological condition and variability (11)

Relationship between nutrients, community and environmental conditions

(12)

Proposal of innovative measures for river basin management plans (13)

Demonstration actions on classification and uncertainty (D1)

Demonstration actions in regions not directly covered by the project (D2)

Mmunication and dissemination of results (DI)
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 Review of approaches and methods used in the preparation of RBMPs (Pd1)

Types of measures for
mitigation of hydro-
morphological alteration
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Tipologia della .
4 _g Misura PdG
misura
Aggiornare e approfondire i quadri conoscitivi relativi alle forme e ai processi idromorfologici dei corsi d'acqua (...) P, S, AM
Applicazione dell’Indice di Qualita morfologica (IQM) per i corsi d’acqua principali (delimitati da fasce fluviali) per la p
definizione dello stato morfologico
Conoscitive . . o . o . o
Aumento delle conoscenze su struttura e funzionamento degli ambienti acquatici marginali nella fascia perifluviale P s
e delle relazioni tra idrodinamismo e successioni vegetazionali e delle dinamiche e funzioni iporreiche !
Studi per l'individuazione di siti idonei per la realizzazione di impianti mini e micro-idroelettrici. S
Aumento delle conoscenze sulle specie e habitat prioritari e redazione delle corrispondenti checklist P
Economiche Valutazione dell'impatto economico a lungo termine delle modificazioni morfologiche dei corpi idrici (...) P
Tutela delle aree di pertinenza dei corpi idrici superficiali con manutenzione della vegetazione (...) AM,AO-V
Salvaguardare i processi di erosione spondale per garantire la funzionalita idromorfologica (...) P
Controllo Salvaguardia degli habitat naturali mediante specifici interventi normativi, privilegiando I'istituzione di aree
protette fluviali e lacustri riguardanti anche porzioni limitate di habitat particolarmente significative per il ciclo S
biologico della specie minacciata (esempio aree di frega dei pesci)
Salvaguardare le forme dell'alveo e della piana inondabile, coinvolte dai processi idromorfologici fluviali attivi P
Gestionali Individuazione di misure per ripristinare il trasporto dei sedimenti lungo i corsi d’acqua interessati da sbarramenti P,S
Informative Formazione, sensibilizzazione e sviluppo di buone pratiche relativamente all'idromorfologia P
Adeguare, dismettere e gestire i manufatti di attraversamento, le infrastrutture lineari interferenti e le opere di
difesa dalle alluvioni interferenti e non strategiche per la sicurezza per migliorare i processi idromorfologici e le P
forme fluviali naturali
Interventi di manutenzione e riqualificazione del reticolo idrografico artificiale, finalizzati al miglioramento P S AO
ecologico, al recupero funzionale, al sostegno dei popolamenti ittici autoctoni e al controllo delle specie invasive di ! V
pianura (ad es. gambero rosso)
Azioni per la ricostruzione di habitat naturali al fine di favorire il recupero ecologico di sistemi fluviali AM
Realizzazione di fasce tampone lungo le fasce fluviali AM
Infrastrutturali Ricalibrazione e rinaturalizzazione dei corsi d'acqua AO-V
Riconnettere le forme fluviali abbandonate e prossime all'alveo ai processi idromorfologici fluviali attivi P
Realizzazione di invasi per aumentare la disponibilita di risorsa idrica per gli usi irrigui nei periodi di crisi idrica e p
compatibilmente al raggiungimento degli obiettivi ecologici e chimici dei corpi idrici a valle
Ricostruzione degli assetti originari per i corsi d'acqua di preminente interesse naturalistico AO-V
Ripristinare un profilo di fondo alveo in equilibrio per i corsi d'acqua fortemente incisi P
Mantenimento e ripristino naturalistico nelle sponde dei corsi d’acqua (...) P,S
Misure per la prevenzione dell’interrimento degli invasi S, P
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 Review of approaches and methods used in the preparation of RBMPs (Pd1)

Lunghezza Numero
. Codice totale N corpi N corpi idrici .
Tipo . - . . corpi idrici
tipo (Km)/superficie idrici sorveglianza .
2 operativo
) totale (Km®)
List of surface water 21EF7Tsa  4079.530 453 22 31
bodies in Sardinia region 21 EF8Tsa 67.061 8
Temporanei (intermittenti, effimeri, 21EP7Tsa 102.708 14 1 1
episodici) 21EP8Tsa 2.179 1
21IN7Tsa 1859.408 150 5 24
21 IN8Tsa 44.076 6 2 3
21 SR1Tsa 46.913 9 2 3
Perenni 21SS1Tsa 43.689 5 1 1
21SS2Tsa 396.566 32 5 7
21SS3Tsa 502.701 32 7 12
. . . 21SS4Tsa 187.399 12 1 8
Perenni grandi e molto grandi
21SS5Tsa 41.316 2 2
Laghi mediterranei, polimittici ME-1 6.00 2 2
Laghi mediterranei, poco profondi, calcarei ME-2 23.09 7 7
Laghi mediterranei, poco profondi, silicei ME-3 2.33 7 7
Laghi mediterranei, profondi, calcarei ME-4 46.96 8 8
Laghi mediterranei, profondi, silicei ME-5 13.87 7 7
Laghi ad elevato contenuto salino S 0.29 1 1
Corpi idrici lacustri (n tot) 32 0 32
Corpi idrici fluviali (n tot) 724 48 96
Corpi idrici superficiali (n tot) 756 48 128
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Red: Sardinia monitoring network
Light blue: inspected sites (# 72)
Green: selected sites for investigation

* Selection of reference and degraded sites
for field investigation (Pd2)

# selectes sites for
investigation: 28
Red: reference sites
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Red and orange : Piedmont moniforing netw0|!k
Green: inspected sites (# 26)

e Selection of reference and degraded sites
for field investigation (Pd2)

# selectes sites for
investigation: 18
Red: reference sites
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Flumineddu (Sardegna):
HMS O
HQA 61

Affluente Posada
(Sardegna):
HMS O

HQA 50
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Different levels of morphological alteration and habitat

diversification

-——

3 <:: Corre pruna ponte
(Sardegna):
HMS 79
HQA 26
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Baldu Downstream culvert
(Sardegna):

HMS 26
HQA 54 )
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Same water quallty between sites; different habitat |

conditions

Savenca Reference (Alps,
Piemonte):

HMS 1

HQA 49

Savenca ponte (Alps,
Piemonte):

HMS 37

HQA 35
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Sizzone (Po Plain, Piemonte):
HMS 4
HQA 51

Guarabione ponte (Po
Plain, Piemonte):
HMS 46

HQA 22
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River invertebrates sampling field
form

= | Hab tIl)lep Hab  |Type _, |Hab th Hab |Type
. cm B2 I|Q cm
- o8 |S

) B = =8
1 [T e | F9/3°[ReM [Ssm | FF [1Ljceom [ € | O | RsM| NP
2 oy |24 |z03/2'| RR_| RP | CH [12]sa- [40] © [Rsm]| NP
3 | pE [4R [A09/30] Rsm | &m | BW |13 P AL | >0 RN [S+
4 | pg |75 |5hgpd| RR [ UW| Uw [14]6H  US [Joghs[poor |=M
5 bajmoM| 2 | O [ RSM | NS | CF [15]71p 25 | 8ale" |Rcn |1
7 1cO |40 | ¥a/%" RR [ AP | UP |17]|GH A0 |28 [Py |57
8 | TPtrol 9 [469/01 R [ UW | SM |18 S0 6 |l |gn |[We
9 [ [Ag 1=3)201 R\F [ W | NP [19[fQ 2\ [2€0€ko [Poor |SH
10| AR [[0 [4039/ BEN | CH | NO [20 [~foH 3 o RO+ | pe

Fiume Tanagro loc. Casalbuono (SA) Marzo 2001
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Biological quality evaluation — STAR_ICMi

vl Il Bl |

Metriche che compongono lo STAR_ICMi e peso loro attribuito nel calcolo (da Buffagni et al., 2005; 2007, 2008; DM 260/2010).

: Tipo ':.ﬁ Tipo di metrica Nome della Metrica Taxa considerati nella metrica Rif. Bibliografico FPeso
informazione
Tolleranza Indice ASPT Intera comunita (livello di famiglia) e g Armitage ef al, 1983 0.333
Logqs (somma di Heptageniidae, Ephemeridae,
Leptophlebiidae, Brachycentridae, Goeridae, : .
/
Abbondanza Abbondanza Logsg (Sel EPTD +1) Polycentropodidae, Limnephilidae, Odontoceridae, Buffogr etat, 200, 0.266
Habitat ; . ; o i Buffagni & Erba, 2004
Dolichopodidae, Stratyomidae, Dixidae, Empididae,
Athericidae e Nemouridae +1)
Abibondanza 1-GOLD 1 - (Abbondanza reEatwgit;lteGF;stmpnda, Oligochaeta e Pinto et al.. 2004 0.067
Ricchezza .\ ero t hiumero fotdle X S di tutte le famigh fi nel sit Ofenbéck et al, 2004 0.167
Iversts umero taxa Famiglie omma di tutte le famiglie presenti nel sito e g. Ofenbdck et al, i

Numero di Famiglie di

Mumero taxa EPT

Indice di diversita di
Shannon-Wiener

Indice
Diversita

Somma delle famiglie di Ephemeroptera, Plecoptera e

Trichoptera
Fi i ”! S I/” ™
_ T T i
Dyy=—2| = | Inf =

=] '1_ .14. /' '\ ..’Lj. /'

e.q. Ofenbock et al |

2004 Bohmer et al., 0.083
2004.
e.g. Hering et al_, 2004; 0.083

Bohmer et al, 2004

Vienna, 15/2/2013
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2 spotcheck

CARAVAGG! sampling site Macroinwertebrate area
FPhytobentos area
______ 13% lunghezza della sponda) o W (intero sito)
_— | "Eet Macrophytes
T S0m | 50m 50m S0m S0m 50m 0m 50 m S0m 0m Fish Sinistra D
______ ¥ 1811 area Sommita| Sponda || Spon¢
A, Uso del suol — RHS area rati naturali - GR
Criteri per sommi Brughiere - MH
Stahile, Veg. nonigrofila \e di sabbia - RD
|Meando) 8] jua naturali - OW
reti, stagni) - WL
Uso del suolo: scegliere D
veda pag. 2 della chiave
Uso del suolo in ¢ 1 ra CII D_@ I QI (T Ilean SleE Sommita| Sponda || Sponc
g Sommita sinistra L) 5 e oyl [rrr—
-3 I | | | t = o Watersurface _ a -IN
@ |Sponda sinistra ( = I U < & e .su
'§ I I I 4 llllllllllll: N i epurazione - WT -
N —
g 3 3 = superstrada) - MR
© |Caratteri zone n I I I I I I I I I I . e0 e sponde) - SR
Steep, Gentle)/ " H . y Y y y ) y H -WR
| | | | | | . | | | ; Ferrovia -RA
— L | | 1 | | | 1 | | H Cava-Qu [
lé/rlwo(:g:d\e dellas| I T T ] T T T ] T T . 1 o giardini - PG
: - 1a artificiali - AW
Wateriale (v o ¢ S R = 2 L = L 1 L [ Fad afthe gieenae | —
1D, FA. LR, BI, CW)
Ar Uso del suc da) o W (intero sito)
Criteri per sommi Sx
Stabile, Veg. nonigrofila —
beandio A haw
- A
Uso del suolo: scegliere —
veda pag. 2 della chiave wan,
[ n
B \\‘_ il =
1 I
2 Sponda destra (&,
s _-“\\//__ A = | —
S By Atrbuin T —
g, ributi fis
9 |Caratteri zone n o i o= 7
apy ella sponda) o W (intera sito) ‘registrare anct
Steep, Gentle)/n: S00 or 1000 m 5 .
e Ombreggiatura dell'alver
g 500 or 1000 m Standard RHE survey: S00 m o “Rami sporgen
| 2 | W--------- | e e e e e e m e m e e m e mm o *Grosse radici esposte sulla rf
Modifiche delia s| - * | B .ok (D SapEie IR T
gl [ = Parti vive di radici sommerse (TP
Materiale (W, BE, £ E E Deriti legnosi gv?sular'
D, FA, LR, BI, CW) =9 o Alberi caduti in alve
5| "3| Alberi cadutiinclinati sulla sponda inferiors
o sito) ‘registrare anche se <1%
. =] = Liililioe |
C Numero di cal L iy Sommita| | Sponc
[z, [ Frassino (Fraxinus)
N Tamerice (Tamarix)
<1 = ST S T — — - T sance (sanx) leandro (Nerium olearder)
Riffle(s) (Raschi) DR - Alveo asciutto (dry) ‘ Pioppo {Fopulus ), | Platano {Platanus)
Pool(s) (Pozze) CN - Ci Non applicato (] Nessuna [0 AIRFOL ..ot e
Isola/lsola matura CB - Barra Concava M PIANTE INFESTANTI DI RILIEVO untare nte), usare E (> 33% lunghezza della sponda) o W (intero sito) egistrare anche se <1%
Barra di meandro non vegetata AB - Barre Alternate (coppia) Sommita Sponda Alveo Sommita Sponda J
Barra di meandro vegetata TB - Barra Trasversale Arbusti Amorpha indicosa Alberi Allanthus aitissima
:arra :::er:e none\tletgetata :Is -SSc?_rpat:;?I h:’ndo. _ pugl Arundo spp. Robinia pseudoacacia
arra laterale vegetata - Scalino del fondo (ickpointHeadouy Buckdefa cavic yrEET =
ED - Depositi alluvionali erosi P . £
] ER - Radici scoperte in centro alveo m"a_"e"s s'f" ) e sp”
a OD - Canale inciso Reynoutria japonica L major
© |Note LE - Erosione locale della sponda Rubus spp. .
o
£ o [Ro | o |Usare/Ased origine arificiale) v R Non sppacato L1 Nessina: [
D Altre caratteristiche di alveo e sponde i 3T o i 3 ®
© A © © _ © A ©
o — |Wo_| o= o — |W o — g
Spuntare (preserte), usare E (> Spurtare (presente), a B
Stimame il numero se pianificato 339%) 0 W itera area) 33%) 0 W (intera 5%
Free fall Barra longitudinale non vegetata 'ﬁ E.
Chute flow Barra longitudinale vegetata w @
|—Broker| standing waves Deposito di ghiaia senza ) :
[TTrRrakan sfandina wavas Tannsita A sahhia sanza vanataziona o=
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Features

Habitat Modification Score
(HMS)

. — Da Raven et al., 1998 = b
o SC <3 35 62
The principle of HMS: Reinforcement to banks (RI) 2
different scores are Reinforcement to bed (AR) 2
assigned to different Resectioned bank or bed (RS) 1
. : Two-stage bank modification (BM) 1
morphological alteration |Spotcheck _ "= == = (EM) 3
(and than summed) Culvert 8
Dam, weir, ford (DA, FO) 2
Bank anched bx livestock ‘PC! 0 1 2
Bank
one both
Artificial bed maternial 1
Reinforced whole bank 2 3
Reinforced top or bottom only 1 2
Resectioned bank 1 2
Embankment 1 |
values > h|9h Set-back embankment 1 I
. Two-stage channel 1 3
mo r'phOlOQlCC(l Weed-cutting 1
. Bank mowing 1 1
alTer'aflon BWRGH-UR Culvert 8 each
Dam, weir, ford 2 each
# of features
1 2=
Roadbridge 1 2
Enhancements, such as groynes 1 2
Partly Extensively
Site affected by flow control 1 2
Realigned channel 5 10
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High HQA values >
high habitat
diversification

Habitat quality assessment (HQA)

Category Spotcheck Sweep-up
(note) dsisuiatel #1 #2-3 #4= (note) I.I
) 1T each
Flow types Every features 1 2 3 (if not in the SO} I
Every features
fhanpal SUbsEsing (NV score 1 only if 62) 1 2 3 |
Peatural Every features 1 3 1. ' veacﬁ
channel features “ | (if not in the SC)
Bank features EC. SC, PB, VP, SB, VS 1 3 |
1 each
vF, P8, 58, V5 (if not in the SC)I
Bars # of features
3-8 9=
. PB+VP (count together) | 2
Bank vegetation Bankface (S or C) | 2 3
structure
(each bank is scored Banktop (S or C) 1 2 3
separately)
Liverworts/mosses 1 1 2
I emergent broad?leaved’herbs 1 .'l 2
channel vegetation eme‘rgent reeds/rushes/sedges 1 1 2
(either present or floating-leaved, _ 1 1 2
extensive) free floating and amphibious ‘ ‘
submerged broadleaved | 1 2
submerged linear and fine-leaved 1 1 2
Land-use = E
g Broadleaf woodland,
within 50 m ? 1 2
(each bank is scored Moonanameath and wetiand
separately) Broadleaf woodland,
Trees Isolated/scattered 1
(each bank Regularly-spaced 2
is scored or occasional clumps
separately) Semi-continuos or continuos 3
P E
Overhanging boughs 1
Associated Exposed bankside roots, 1 5
features underwater tree roots
Coarse woody debris 1 3
Fallen trees 1 5
Waterfall more than 5m high,
Special braided or side-channels, debris &
features dams, natural open, fen, carr, =
fliich hnn
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5 Land Use Index (LUT)

Features recorded with the CARAVAGGIO method included in the calculation of

LUIr and related sections of the field form. WF: the feature is used as a Weight

Factor.
Spot- River Score / Natural land uses: all receiving O
checks / section WF
Sweep-
b . score

Land Use Spot-checks  Adjusted scores for spot-checks if tillage
— (agriculture) and Sweep-up of fields is perpendicular to river course
Land use within 50 m of bankt
L 1 p e w
Spot- Banktop height (m) BP, CP, EU, PO, FM 3
checks ORVLTLRE |
Barkfa sl ) : S S
— oo [ 11 13 15

Land use within 50 m of bankton

(@]
-

Sweep- Land use on bankface Land Use Spot-checks  Only for Sweep-Up, when different from
up Bank profiles - Embanked Artificial and Sweep-up spot-checks (sec. )
Bank profiles - Set back _ P E W
embankment 5
Tillage of fileds perpendicular1_ 3
Sweep- . course (MS,RA | 3 0.3 0.45 0.6
up PG,AW | 1
RO 00000 1 0.1 0.15 0.2
WR 0

Vienna, 15/2/2013 LIFEO8 ENV/IT/00413 INHABIT
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HMS, HQA and LUI are actually included in DM 260/2
(Italian law indicating technical criteria for classifying water
bodies) for the definition of High/Good boundary

ENEECEENEN O EENEN NN RN R '-f
I-l.l-l.lllll.l.l.l- I\‘Q\h:il

Ecological Quality Ratio: HMS & LUT W

90 percentile (MHS=6) - High/Good boundary (3094 |0-6 | 94100 | Highstatus |
EQRyms = 100-HMS observed /100-0 [where O is

HMS median value at reference sites] 43-72 28-57

EQR \yiara  LUlcara Range Quality status
th ; ; range Max-
90t percentile (LUT) - High/Good boundary
LUlcara
. >0.95 0-2 37.2-39.2 High status
EQR_yr = 39.2-LUIobserved /39.2-0 [where O is >0.72  201-11  28.2-37.19 Good status
HMS median value at reference sites] >0.49 11.01-20  19.2-28.19 Moderate status

>0.26 20.01-29 10.2-19.19 Poor status
<0.26 >29 <10.2 Bad status
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Local hydro-morphology, habitat and RBMPs: new measures to improve ecological quality in

_umeik gl R HQAn . amems anc Q‘Qh\';g* o

i8] | ol [}
H N H N H B H N |
10*h percentile (HQA) - High/Good boundary

EQRpqa = HQAobserved -11 /reference median value-11

[where 11 is HQA minimum value, if HQA is < 11 (very rare) >
= 0] i

Quality status

di Medit =n
(median te;:rra'f"ea“ 38-46
— 29-37
= | Highstatus | 20-28

] 34-41
EF AN 26-33
1825

Score HQA - small | Quality status

lowland > 59 THigh status

EQR,qa Score HQA - |Quality status
(median | Appennino

47-58
> 42 "High status | 35-46

23-34

Score HQA - |Quality status

34-41
26-33
18-25

Appennino  (low
divrsification
Quality status ) [High status |
38-46
29-37
Highstatus | 20-28

38-46
29-37
20. - [ Poor status |
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Local hydro-morphology, habitat and RBMPs: new r
South Furonean river

Description

Category

Lentic-lotic River
Descriptor

Negative scores
associated to lotic
features

Positive values
associated to lentic
features

It is possible to
separate scores
associated to artificial
features to scores
linked with natural
features

Vienna, 15/2/2013

) Feature Score
(page - section)
. DR 8
Lentic NP 5
Flow type Intermediate CH, SM, UP 0
(2-F) RP -0.5
Lotic uw -1
BW, CF, FF -2
Maximum water Deep >75 1
depth Intermediate 25?x7?75 0.5
" (2-E) Not deep <25 0
S Lentic CL, SI, SA 1
2 Channel substrate  Intermediate ~ GP, BE 0
? (2F Lotic CO, BO -1
= Artificial AR 0
. Extension P <33% E ?33%
Emergent reeds/sedges/
Channel vegetation rushes/grasses 3
types/ Lentic Floating-leaved (rooted)
Organic debris Free-floating
(2-H) Organic matter 1 3
(CPOM/FPOM)
Lotic Iflverworts/m osses/ 1 3
lichens
Class Present Frequent Very frequent
Occurrence (# features) 1-2 3-4-5-6 >7
Lentlc """ DR 16 24 24
Flow type NP 4 6 10
(1-D) Intermediate CH, SM, UP 0 0 0
o RP -1 -1.5 -2.5
= Lotic uw -2 -3 -5
o BW, CF, FF -4 -6 -10
% Bars (1-C & 1-D) Every recorded bar scores -0.5 (maximum total score -5)

Major Intermediate Minor

Artificial features ) . .
(2-G) Weirs/sluices, Bridges, Culvert 2 1 0

Deflectors, Fords 1 1 1
General Yes <33% Yes ?33%
degradation (4-Q) Is water impounded by weirs/sluices? 3 6

.................. Extension P <33% E ?33%
Features of special Natural water falls (>5 m h!gh) -3 -5
interest (4-R) Natural water falls (>5 m high) -1 -3

Debris dam(s) 1 3



Local hydro-morpholnev hahitat and RRMP<: new meaciirac tn imnrave arnlagjcal quality in

LRD varies beTween -70

1 Very lotic -00< LRD <-30
2 Lotic -30= LRD  <-10
3 Intermediate -10= | LRD | <10
4 Lentic 10= | RD | <20
_________ S5 Very lentic ale | i) . «h0
5* Extremely lentic LRD =50

——.

E Gurue: LRD -38
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Local hydro-morphology, habitat and RBMPs: new measures to improve ecological quality in
South European rivers and lakes
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CARAVAGGIO

E Indiceshenu i‘ti_f)n

. Based on the STAR River Habitst & ™\, Cantre for '
- . .; Zurvey Database developed by C% Ecology & Hydrology
= -'- -

R LSRR O
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